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Milchproduktion in

Deutschland Historische Entwicklung

Entwicklung der Milchleistung pro Kuh und Jahr

Vorbereitung auf die Laktation
__im Fokus
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Jéhrliche Milchleistung in kg

Statista, 2023



Kuh im Transit Zeitstrahl
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Milchproduktion

) ) Tierverluste
und Tiergesundheit

Monate nach der Kalbung Tage nach der Kalbung
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Peripartale Hypokalzamie

Plasma-Kalzium (mmol/L)
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Klinische Hypokalzamie Der Klassiker




Subklinische Hypokalzamie als
,uroffner fur Frischabkalber-Probleme
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Subklinische Hypokalzamie Neue Konzepte
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Futteraufnahme

Subklinische Hypokalzamie & Milchleistung

Trockenmasseaufnahme Milchleistung
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Hypokalzamie Im Zeitstrahl
um die Kalbung e

Kalbung

Laktation Trockenstand

Hypokalzamie Subklinisch

Gebarparese
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Hypokalzamie Therapeutische
um die Kalbung Perspektive
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Hypokalzamie Atiologische
um die Kalbung Perspektive
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Hypokalzamie Die Wege dorthin
um die Kalbung sind vielfaltig

Kalzium- t Kalbung

versorgung

Kalium-
versorgung

Magnesium-
versorgung

Phosphor-

t 2
versorgung Zukunft Milch — Walter Grinberg — Alsfeld 2024



Der Kalzium-Haushalt
und seine Komplexitat

Zukunft Milch — Walter Griinberg — Alsfeld 2024



Mineralstoff-Versorgung
In der Transitphase

« Kalzium

* Phosphat
 Magnesium
« Kalium

 Natrium



Kalzium bei

Trockenstehern Bedarfsempfehlung
« Kalziumbedarf zum Ende der Trachtigkeit betragt 35 -
40 g Ca/ Tag

— 4 g Ca/kg TM ist mehr als bedarfsdeckend

- Kalziumuberversorgung erhoht das peripartale
Hypokalzamierisiko

* Restriktive Kalziumversorgung kann Gegenregulation

frihzeitig stimulieren
— Bei Rationen mit 4 g Ca/kg TM erreicht man noch keine Ca-Mobilisation
=> Kalziumarme Ration mit << 3 g Ca/kg TM schwer zu erreichen Goff und Koszewski 2018



Kalzium bei Kalzium-

Trockenstehern Uberschuss

« Kalziumgehalte > 10 g/kg TM sind in Verbindung
mit Sauren Salzen gebrauchlich

— Sauernde Wirkung der Sauren Salze sollte unbedingt kontrolliert
werden!

- Saure Salze sind problemlos mit Ca-Gehalten von  Sanosetal 2019
. osson et al 2019
7-8 g ’kg TM einsetzbar

— Keine Ca-arme Fltterung bei Anwendung von Sauren Salzen!

« Hohe Ca-Gehalte in der Trockenstehration hemmen
die Mg-Aufnahme
— Ca>15 g kg ™ Kronqvist et al 2011



Phosphat in der

Laktation

P-Gehalt der Ration (g/kg TM)
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Bedarfsempfehlung

3,2-4,2g/kg TM sind
bedarfsdeckend

— Keine positiven Effekte von P-
Uberversorgung NASEM 2021

P-Gehalte in Grundfutter
regelmasig uberprufen
— P-Gehalte in Béden gehen zurlck

— P-Unterversorgung insbesondere wahrend
der FrUhlaktation vermeiden!



Phosphat bei
Trockenstehern Bedarfsempfehlung

« 2,5-3,09/kg TM (USA)
« 2,5-2,8 g/kg TM (Deutschland)
« 2,0 -2,5 g/kg TM (Niederlande)

 Ca : P-Verhaltnis obsolet



Phosphat bei

Trockenstehern In der Praxis

Table 2. Descriptive statistics (mean, SD, min and max) and mean comparison of diets fed to and formulated for dry cows during the close-up period
on 37 commercial dairy farms located in Ontario, Canada
Formulated diets' Fed diets” Gheller et al. 2024
Variable (% of DM, )
unless otherwise noted) n’ Mean + SD Minimum Maximum Mean + SD Minimum Maximum SE’ P-value’
DM, % 185 49.6 +5.79 40.7 62.9 473+ 727 336 76.6 0.48 <0.001
CP 197 14.4 + 1.40 9.5 16.8 13.0+2.27 7.5 20.3 0.13 <0.001
Starch 150 16.4+3.13 10.0 23.5 15.9+3.52 T3 299 0.27 0.16
Fat 145 2.86 4+ 0.70 2.1 4.8 3.00+0.97 1.4 6.8 0.07 0.15
ADF 178 29.1+ 3.06 21.5 348 299+ 397 17.1 0.031
NDF A 186 453+ 3.49 35.7 53.0 46.0+4.76 27.5 ; 0.12
NEC (\ 164 289+ 3.44 20.1 36.1 33.2+4.53 18.7 31 <0.001
- 195 088 4 046 0. 1.0 0.87 + 043 03 0.89
195 0.36 £ 0.05 0.3 0.5 0.35+£0.07 0.2 0.073
o5 =017 V) Iy 1.22+0.24 o8 0.001
195 045+0.11 0.3 1.2 0.43+0.12 0.2 ; i 0.076
185 0.15+0.13 0.03 0.7 0.14 £ 0.10 0.0 0.6 0.01 0.17
S 182 0.29 + 0.09 0.1 0.5 0.27+0.10 0.1 0.6 0.01 0.065
Cu (mg/kg) 135 22,0+ 8.48 9.5 59.0 19.4 + 8.95 4.9 60.9 0.75 0.012
Fe (mg/kg) 108 212+ 592 106.0 3439 270+ 108.4 73.2 667.4 8.40 <0.001
Zn (mg/kg) 131 94.9 + 53.7 39.1 427.9 88.3+41.0 21.1 2421 4.17 0.26
Mn (mg/kg) 135 87.0+41.1 335 333.6 80.1 +32.0 29.0 197.2 3.17 0.12
Cl 148 0.52+0.23 0.2 1.0 0.49+0.25 0.2 2.4 0.02 0.18
Ash 95 6.60 £+ 1.80 39 10.5 7.00+1.10 4.6 10.7 0.15 0.060
NE; (Mcal/kg) 160 1.42 +0.07 1.23 1.57 1.50 + 0.08 1.2 1.7 0.01 <0.001
DCAD" (mEq/100 g DM) 148  +2.04+14.0 -21.4 +40.1 +8.78 + 14.7 -42.0 +43.3 1.18 0.005




Phosphat bei

Trockenstehern Historische Empfehlungen

 Trockensteher-Rationen mit...

— niedrigem Ca und
— hohem P-Gehalt

« Caund P in einem bestimmten Verhaltnis zueinander
in der Ration



Phosphat bei Phosphat-
Trockenstehern Uberschuss

 Mit zunehmenden P-Gehalt in der
Trockensteher-Ration steigt das P-Gehalt der Ration
Risiko fur klinisches und 2,2 g/kg TM 3,6 g/kg TM
subklinisches Milchfieber

Total hypocalcemic animals
DeGaris und Lean 2007 Plasma Ca < 2.0 mmol/L 17 (5) 25 (9) 0.012
Santos et al. 2019 ;
Goselink et al. 2019

Klinisches Milchfieber

Goselink et al 2019



Phosphat bei
Trockenstehern

lonisiertes Ca im Blut (mmol/L)
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Phosphatarme Futterung

bis in die Fruhlaktation

TM-Aufnahme in (kg)
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Phosphat in der

Transitphase Fazit
Trockenstehphase Fruhlaktation
- Phosphatiberversorgung  Phosphatversorgung nach
vermeiden der Kalbung sofort erhohen
— 2,59 P /kg TM wéren ausreichend — Siehe Bedarfswertempfehlungen
— P-Gehalt in jedem Fall < 4 g/ kg TM halten — 4g/kg TM

 Phosphatarme Futterung wirkt Ph '
S| _ * Phosphatunterversorgung in
positiv auf Kalziumhaushalt jedem Fall vermeiden

— Keine Hinweise fur negative Effekte in
wahrend der Trockenstehzeit



Magnesium bei

Kalziumhaushalt
Trockenstehern

« Mg spielt wichtige Rolle in der Regulation des

Kalziumhaushaltes

« Sekretion von Parathormon (PTH) aus den Nebenschilddrisen erfordert
Verfligbarkeit von Mg

* Mg verstarkt die Wirkung von PTH an Knochen und Nieren

* Fehlt Mg ist die Gegenregulation bei einem Abfall

des Kalziumspiegels beeintrachtigt
» Erhohtes Hypokalzamie-Risiko



Magnesium Bedarfsempfehlung

 Europa:2g/kg TM « Auswahl geeigneter Mg-Quellen
— bei <20 g Kkg /TM - MgoO
* hochster Mg-Anteil
« Mg-Zulagen erforderlich bei -+ alkalisierend
— hohen Kaliumgehalten — MgSO,
— hohen Phosphatgehalten « Hochster Absorptionskoef.
— Hohen Kalziumgehalten « sauernd
— Einsatz von Zeolithen — MgOH
— Einsatz von Monensin — MgCl,

« USA:49g/kg TM



Kalium Basics

Versorgung uber das Grundfutter mehr als bedarfsdeckend
— Bedarf <10 g /kg TM

— Kuhe sind effiziente Kaliumausscheider
« Uberversorgung wahrend der Laktation unproblematisch

Uberversorgung ist nur wahrend der Trockenstehzeit
problematisch

— Alkalotische Stoffwechsellage fuhrt zu erhéhtem Hypokalzamie-Risiko
= DCAD-Konzept

Kaliumunterversorgung tritt in der Regel nur bei
verminderter Futteraufnahme auf



Kalium Hitzestress

« Vermehrte Produktion von SchweiB3 der Risikofaktoren
erhohte Kaliumgehalte hat
 Hoher THI
- Bei Hitzestress hoherer K- « Kalium << 20 g/’kg TM
Erhaltungsbedarf « Sehr hohe Milchleistung
- 159g/kg TM - Hohe Na-Gehalte in der
Ration

- Bei Rationen mit niedrigem K wird die — Antagonisiert K-Aufnahme

Supplementierung von K praktiziert
— KHCO; oder K,CO4



Kalium Trockensteher

- Grundfutterchargen mit geringstmoglichen
Kaliumgehalten fur Trockensteher

— Futtermittelanalysen erforderlich

« Antagonisieren von K durch Zufutterung von Anionen

— Saure Salze
» Chlorid- oder Sulfatsalze oder -sauren



Natrium Basics

« Gegenspieler zu K im - Bei freier Verfugbarkeit wird Na
Ladungsgleichgewicht gerne freiwillig aufgenommen
— Bei geringen Na-Gehalten wird mehr — Wasseraufnahme darf nicht
Kalium aufgenommen und umgekehrt eingeschrankt sein!

) =>» Verfugbarkeit von Tranken beachten!
« Hohe Na-Gehalte fuhren zu

erhéhter Wasseraufnahme und °* Bedarfsempfehlungen fur
Wasserabsorption Trockensteher (USA) wurden

erhoht
—von 1 g/kg TMauf1,7g kg TM

— Interessant z.B. bei Hitzestress
— Problematisch bei knapper K-Versorgung



Natrium Trockensteher

- Erhohung der Na-Versorgung bei Trockenstehern kann
hohem Kaliumgehalt in der Trockensteher-Ration etwas
entgegen wirken
— Na auf 2-3 g/kg TM erh6hen
— Verminderte K-Aufnahme aus dem Pansen

— Vermehrte Harnproduktion
» Hohere Kaliumausscheidung

=» Erhoht auch das Risiko fir Euterddeme



Natrium Hitzestress

* Bei Hitzestress konnen Na-Salze die Wasseraufnahme
verbessern
— Salzschalen / Lecksteine in Trankenahe
— Bei Laktierenden: Natriumbicarbonat
— Bei Trockenstehern Puffer vermeiden

« Na-Zugabe setzt ausreichende Kaliumversorgung voraus!

— Erhdhter Kaliumbedarf bei Hitzestress
« 159g/kg TM
— Bei <15 g K/ Kg TM besser KHCO, oder K,CO, statt NaHCO,
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